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Akustisch-ntechanisches Verif ikations-Sendegerat 



Die Erfindung betrifft ein System umfassend ein tragbares 
5 Identifikationsmedium, insbesondere in Form einer Karte, 
und eine Kontrolleinheit , mit der auf dem Identifikations- 
medium kodierte Information lesbar ist, wobei die Kontroll- 
einheit einem Benutzer den Zugang zum System freigibt, wenn 
die Identitat des Identif ikationsmediums festgestellt ist. 
10 Die Erfindung betrifft zudem das Identifikationsmedium 
selbst . 

Derartige Systeme, bei denen sich ein Benutzer uber ein 
Identifikationsmedium identif iziert , sind in vielfaltiger 
Weise bekannt. Dabei dient das Medium als Schlussel fur den 
15 Zugang zu dem System. Das Medium wird dabei der 

Kontrolleinheit zugefiihrt und sobald diese feststellt, dafi 
es sich urn ein authorisiertes Medium - einen passenden 
Schlussel - handelt, gibt sie den Zugang zum System f rei . 
Bei den bisher bekannten Systemen wird auf dem Medium, 
20 einer Karte, als individualisierende Information ein 

numerischer Code beispielsweise eine Kundennummer auf einem 
Magnetstreifen oder einem Chip niedergelegt . Der Code wird 
dann mittels eines entsprechenden in der Kontrolleinheit 
integrierten Lesegerates ausgelesen und von einer 
25 Rechenanlage uberpruf t . 

Nachteil dieser Systeme ist, dafi nicht nur das Medium mit 
einem Magnetstreifen oder einem Chip ausgerustet sein mufi, 
was verhaltnismafiig aufwendig und teuer ist, sondern dafi 
vor allem die Kontrolleinheit mit entsprechend aufwendigen 
30 Mitteln zur Auslese der Information versehen sein mufi. So 
mufi die Kontrolleinheit insbesondere eine Aufnahme fur das 
Medium besitzen. Diese Aufnahme, beispielsweise ein Schlitz 
mit entsprechender Mechanik, ist aufwendig und fur 
Vandal ismus anfallig. 
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Es sind auSerdem derartige Systeme bekannt, bei denen der 
Code akustisch mittels eines auf dem Medium bef indlichen 
elektronischen Tongenerators ubermittelt wird. Bei diesen 
Systemen ist das Medium wegen des Generators aufwendig und 
5 teuer. AuSerdem ist die Ubertragung sehr unzuverlassig und 
fuhrt oft zu Systemf ehlern. Es sind weiterhin Vorrichtungen 
in Form von Karten bekannt, die an einer Kante ein Profil 
mit Zahnen aufweisen, wobei die Information in der 
Anordnung der Zahne codiert ist. Das akustische Signal wird 

10 dadurch erzeugt, daS das Profil mit einem Gegenstand 

uberstrichen wird, wobei ein Gerausch entsteht. Dabei ist 
es nachteilig, daS neben dem Medium ein weiterer Gegenstand 
vorhanden sein muS, mit dem das Signal erzeugt wird. Durch 
den zusatzlich benotigten Gegenstand ist das System 

15 aufwendig und unpraktikabel . AuSerdem ist das Signal nur 
schwer reproduzierbar , da es von der Geschwindigkeit und 
der Vollstandigkeit des Uberstreichens abhangt . 

AuSerdem sind Systeme bekannt, die eine Identif ikation 
mittels gesprochener Sprache herbeif uhren . Diese Systeme 
20 sind aufwendig und wenig zuverlassig, da sie von einer 
Vielzahl unberechenbarer Parameter abhangig sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein System zu schaffen, 
das robust ist und bei groSer Zuverlassigkeit und 
Reproduzierbarkeit einfach zu handhaben und kostengunstig 
25 herzustellen ist. Gleichzeitig ist es Aufgabe der Erfindung 
ein Identif ikationsmedium zu schaffen, welches das 
erf indungsgemaSe System unterstutzt und dabei zuverlassig, 
robust und kostengunstig ist. 

Diese Aufgabe wird durch das System nach Anspruch 1 und 
30 durch das Identif ikationsmedium nach Anspruch 6 gelost. 

Wesentlicher Gesichtspunkt der Erfindung ist, daS an dem 
Identif ikationsmedium ein Mittel angebracht ist, das nach 
einer Kraf teinwirkung durch mechanische Beauf schlagung, 
beispielsweise nach Drucken durch den Benutzer, ein 
35 akustisches Signal abgibt, anhand dessen das Medium 
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identifiziert werden kann. Um eine sichere Identif ikation 
zu ermoglichen ist es notwendig, daS das akustische Signal, 
dessen Frequenzspektum Information kodiert, reproduzierbar 
ist. Ein erzeugtes Signal muS jedem weiteren erzeugten 
5 Signal moglichst genau entsprechen. 

Die Anwendung eines derartigen Systemes ist in vielen 
Bereichen vortstellbar . So ist es moglich, Telephonkarten 
Oder Kreditkarten mit den erf indungsgemaEen Mitteln zu 
versehen. Bei einer Telephonkarte wurde das akustische 
10 Signal uber ein Mikrophon an der Telephonanlage, 

beispielsweise durch den Horer, auf genommen und via der 
Telephonleitung an einen Zentralrechner geschickt . Dieser 
wurde dann die Abrechnung des Telephongespraches vornehmen, 
wobei die Abrechnung uber das akustische Signal dem Inhaber 
15 der Karte zugeordnet ist. Im Falle einer Kreditkarte 
konnten im Signal die Kunden- bzw. die Kontonummer des 
Karteninhabers codiert sein. Dabei ist es jedoch 
vorteilhaft, wenn der Benutzer sich durch Eingabe eines nur 
ihm bekannten Pin-Codes in die Kontrolleinheit 
20 authorisiert . 

Besonderer Vorteil der Erfindung ist, daS derartige Systeme 
robust und einfach sind. So lafit sich das akustische Signal 
von einera einfachen, in die Kontrolleinheit integrierten 
Mikrophon aufnehmen. Auf eine komplizierte Elektronik mit 

25 Lesekopf und vor allem auf die Einschubof fnung kann 
verzichtet werden. Dabei stehen bekannte Systeme, 
insbesondere Spracherkennungssysteme , zur Auswertung der 
akustischen Information zur Verfugung. Mittels des Systems 
ist eine zuverlassige Identif ikation des Mediums moglich. 

30 Grundsatzlich konnen als Signal erzeugende Mittel Saiten, 
Stabe, Zungen, Membranen, Platten und Oder Luftsaulen 
eingesetzt werden. Besonders einfach und damit vorteilhaft 
ist es jedoch, wenn das Mittel zur Erzeugung des Signales 
eine Zunge und/oder eine gewolbte Flache aufweist, die 

35 derart auf dem Medium befestigt ist, dafi sie durch Drucken 
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mit einem Finger des Benutzers uber einen Widerstand 
beaufschlagt werden kann und bei Uberwindung des 
Widerstandes das Signal ("Knack") abgibt . Derartige 
Vorrichtungen sind als Spielzeuge { Knack- Frosche) bekannt . 
5 Nach dem Uberwinden der Knack-Schwelle federt das Mittel 
wieder in die Ausgangsposition zuruck. Dabei kann das beim 
Zuruckfedern abgegebene meist andersartige Gerausch 
("Knick") ebenfalls zur Kodierung von Information 
herangezogen werden. 

10 Die Kodierung der Information erfolgt dabei in einer 
besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm durch die 
individuelle Formgebung der Zunge bzw. der Flache und/oder 
durch die Gestaltung deren Aufhangung, also beispielsweise 
durch die Veranderung des zu iiberwindenden Widerstandes . 

15 Umfangreiche Versuche haben gezeigt, daS sich durch ein 
solches Mittel ein individuelles Signal erzeugen laSt, an 
dessen Frequenzspektrum, vorteilhaf terweise nach einer 
Fourier-Transformation, sich die kodierte Information 
zuverlassig abgelesen werden kann. Im Laufe der Zeit 

20 verandert sich die Charakteristik nicht Oder nur wenig, 
wobei eine solche Veranderung uber die Rechenalgorithmen 
berucksichtigt werden kann. Eine Kodierung der Information 
durch individuelle Formgebung des Resonanzkorpers ist 
ebenfalls denkbar, wobei die Individual isierung hierbei 

25 durch gravierendere MaSnahmen erfolgen mufi. 

Besonderer Vorteil des erf indungsgemaSen Mediums ist, daS 
es keinerlei aufwendige Elektronik und insbesondere keine 
Batterie beinhaltet, so daS die Entsorgung keine Probleme 
bereitet. Dabei ist die "Knack- Frosch-Funkt ion" einfach zu 

30 realisieren und bietet eine hohe Variationsmoglichkeit der 
kodierten Information. Sie laSt sich in ein robustes Medium 
insbesondere in Form einer Karte einfach integrieren. Eine 
solche Karte mit integrierter 11 Knack- Frosch-Funkt ion" ist 
bestandig und zeichnet sich durch ihre kompakte Bauweise 

35 aus . Sie laSt sich zudem einfach und preiswert herstellen 
und ist fur den Einsatz in Telekummunikat ionsmedien, die 
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das Sprach-Frequenzband nutzen, besonders geeignet . Als 
Vorteil ist hervorzuheben, dafi das erf indungsgemaSe Medium 
zur Generierung des Signales keiner weiteren Hilf smittel , 
wie sie bislang im stand der Technik notig waren, bedarf . 
5 In einer besonders einfachen Ausfuhrungsf orm ist die Zunge 
bzw. die gewolbte Flache an dem als Karte ausgebildeten 
Identifikationsmedium angeformt. Urn einen Widerstand zu 
erzeugen, ist es vorteilhaf t, die Zunge mit einer Langsnut 
Oder mit senkrecht zur der Deckflache der Karte abstehenden 
10 Wanden zu versehen. Auch mit einer beidseitig umlaufenden 
Einspannung ist ein "Knack" -Effekt zu erzielen. Durch die 
Anformung ist eine gute Ankoppelung des Mittels an den 
Resonanzkorper und damit eine entsprechend gute 
Schallverstarkung gegeben. 

15 Besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Codierung durch den 
Benutzer selber durchfuhrbar ist. Dazu konnen dem Eenutzer 
entsprechende Moglichkeiten vorgegeben werden. So erhalt 
der Nutzer beispielsweise eine Karte, deren Zunge noch 
keine Veranderung aufweist und die daher ein Grundgerausch 

20 abgibt. Die Individualisierung erfolgt dann durch den 

Benutzer durch Ausstanzen oder Eindriicken von Vertiefungen 
in die Zunge oder durch Formgebung der gewolbten Flache. 
Dabei bewirkt die mechanische Variation eine akustische 
Variation. Das so generierte Gerausch wird anschlieSend 

25 zusammen mit den notigen Inf ormationen in einer Datenbank 
gespeichert. Die Karte ist somit initialisiert . 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm ist das 
Medium als Schlusselanhanger ausgebildet und somit 
jederzeit griff bereit und unverlierbar . Es kann aufierdem 
30 vorteilhaf t sein, das Medium, insbesondere die Karte, mit 
einem Magnetstreif en und/oder einem Chip zu versehen, bzw. 
bekannte Karten mit einem erf indungsgemaSen Mittel zur 
Generierung eines akustischen Signales zu versehen. Das 
akustische Signal kann dabei zur redundanten 
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Individual isierung genutzt werden, so daS die Sicherheit 
weiter erhoht wird . 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen dargestellt und 
wird im folgenden naher beschrieben. 

5 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Hand mit Identif ikationsmedium in Form einer 
Karte, 

Figur 2 eine Karte in Drauf sicht (a) und in Ansicht (b) , 

10 Figur 3 die Zunge einer Karte mit verschiedenen 
Ausformungen und 

Figur 4 eine beidseitig eingespannte Zunge. 



In Figur 1 ist ein Identif ikationsmedium in Form einer 
15 Karte 1 im bekannten Scheckkartenf ormat gezeigt, die in der 
Hand 2 eines Benutzers des Systemes gehalten wird. Auf der 
Karte 1 ist individuelle Information in dem akustischen 
Signal kodiert, die eine in die Kartenoberf lache 3 
eingeformte gewolbte Flache 4 abgibt, wenn diese durch 
20 Druck des Daumens 5 uber einen Widerstand eingedruckt wird. 
In dem Frequenzspektum des Gerausches ( "Knick- Knack " ) ist 
die Information kodiert. 

Die Karte 1 ist in bekannter Weise aus Kunststoff (PE) 
gefertigt und dient als Resonanzkorper . In die Karte ist 

25 eine Ausnehmung 6 eingebracht, die im Falle des Beispiels 
nach Figur 2 von einer Zunge 7 uberdeckt wird. Die Zunge 7 
ist aus Metall geformt und unter Vorspannung auf die Karte 
mittels der SchweiSpunkte 8 bef estigt . Die Zunge 7 weist 
eine Vertiefung 9 auf, die eine Spannung erzeugt und daher 

30 das Frequenzspektrum des akustischen Signales beeinflufit. 
Die Karte 1 nach Figur 2 weist eine Aussparung 10 auf 7 an 
die ein Schlussel 11 angehangt werden kann. 
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In Figur 3 sind verschieden geformte und damit verschiedene 
Gerausche erzeugende Zungen 7 gezeigt. Alle Zungen weisen 
eine Vertiefung 9 auf . m die Zungen nach den Figuren a) 
und b) sind kleine Bohrungen 12 eingebracht, die zu einer 
5 Verschiebung des Frequenzspektrums fuhren. Die Bohrungen 12 
sind an verschiedenen Orten der Zungen 7 angebracht und 
erzeugen daher unterschiedliche Frequenzen. In die Zungen 7 
der Beispiele c) , d) und e) sind Schlitze 13 eingebracht, 
die an unterschiedlichen Stellen oder in unterschiedlichen 
10 Abmessungen vorgesehen sind. Die gezeigten Veranderungen an 
der Zunge 7, die von den Benutzern selber vorgenommen 
werden konnen, bedingen Unterschiede im Frequenzspektrum, 
die, wie Versuche zeigten, von dem System wahrgenommen 
werden konnen. 

15 In Figur 4 ist der Ausschnitt einer Karte 1 mit Ausnehmung 
6 gezeigt, wobei die Ausnehmung 6 von einer Zunge 14 
uberdeckt wird. Die Zunge 14 ist beidseitig mit Nieten 15 
an der Karte befestigt und weist zur Individualisierung 
eine Vertiefung 9 auf. Die Beeinf lussung des 

20 Frequenzspektrums kann in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch 
die Spannung variiert werden, mit der die Zunge 14 
eingespannt ist . 
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Ansp ruche 



5 1 . System umfassend ein tragbares 

Identif ikationsmedium, insbesondere in Form einer 
Karte, und eine Kontrolleinheit, mit der auf dem 
Identif ikationsmedium kodierte Information lesbar 
ist, wobei die Kontrolleinheit einem Benutzer den 

10 Zugang zum System freigibt, wenn die Identitat des 

Identif ikationsmediums f estgestellt ist , 
dadurch gekennzeich.net, daS 
das Identif ikationsmedium (1) ein Mittel (4) 
aufweist, mit dem auf mechanischem Wege ein 

15 reproduzierbares akustisches Signal zu erzeugbar 

ist, wobei das Frequenzspektum des Signales die 
Information kodiert . 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da& die 

20 Kontrolleinheit ein Mikrophon aufweist, uber 

welches das akustische Signal einer Recheneinheit 
zufuhrbar ist, wobei die Recheneinheit die 
Identif izierung des Signales durchf uhrt . 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, daS das 

Identif ikationsmedium eine Karte (1) insbesondere 
aus Kunststoff und insbesondere in den Abmessungen 
einer Kreditkarte ist. 

4. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS das 

Identif ikationsmedium (1) einen Membrankorper oder 
einen Resonanzorper bildet . 
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10 



15 



20 



25 



30 



5. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
Kontrolleinheit ein Code, insbesondere ein 
akustischer PIN-Code eingebbar ist. 

6. Identifikationsmedium, insbesondere zum Einsatz in 
einem System nach den Anspruchen 1 bis 5 
gekennzeichnet durch ein Mittel (4), das 
bei mechanischer Beauf schlagung durch den Benutzer 
(5) ein reproduzierbares akustisches Signal abgibt . 

7. Identifikationsmedium nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Mittel 
eine Zunge (7) , eine Platte und/oder eine gewolbte 
Flache (4) aufweist, die unter Uberwindung eines 
Anfangswiderstandes knickbar ist, wobei das Knicken 
ein die Kodierung enthaltendes Knack-Gerausch 
erzeugt und wobei die Zunge (7) , die Platte oder 
die Flache (4) nach der Beauf schlagung in die ihre 
ursprungliche Position zuriickf edert . 

8. Identifikationsmedium nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kodierung 
durch die individuelle Formgebung der Zunge (7), 
der Platte oder der Flache (4) erfolgt. 

9. Identifikationsmedium nach den Anspruchen 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kodierung 
durch die individuelle Formgebung des 
Membrankdrpers oder des Resonanzkorpers erfolgt. 

10. Identifikationsmedium nach den Anspruchen 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Zunge 

(7), die Platte oder die Flache (4) an dem als 

Karte ausgebildeten Identifikationsmedium angeformt 
ist . 
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ll. Identif ikationsmedium nach den Anspruchen 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Codierung 
entsprechend vorgegebener Moglichkeiten durch den 
5 Benutzer selber durchfuhrbar ist. 
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15 



Zusammenf as sung 
System umfassend ein tragbares 

Identifikationsmedium, insbesondere in Form einer 
Karte, und eine Kontrolleinheit , mit der auf dem 
Identifikationsmedium kodierte Information lesbar 
1st. wobei die Kontrolleinheit einem Benutzer den 
Zugang zum System freigibt, wenn die Identitat des 
Identifikationsmediums festgestellt ist, wobei das 
Identifikationsmedium 1 ein Mittel 4 aufweist, mit 
dem auf mechanischem Wege ein reproduzierbares 
akustisches Signal zu erzeugbar ist, wobei das 
Frequenzspektum des Signales die Information 
kodiert . 



20 



Figur 1 
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Akustisch m chanisch s Verif ikations Sende-Gerat 



Die Erfindung betrifft ein System umfassend ein tragbares 
Identifikationsmedium, insbesondere in Form einer Karte, und 
eine Kontrolleinheit, mit der auf dem identifikationsmedium 
kodierte Information lesbar ist, wobei die Kontrolleinheit 
einem Benutzer den Zugang zum System freigibt, wenn die 
Identitat des Ldentif ikationsmediums festgestellt ist. Die 
Erfindung betrifft zudem das Identifikationsmedium selbst. 

Derartige Systeme, bei denen sich ein Benutzer uber ein 
Identifikationsmedium identif iziert , sind in vielfaltiger 
Weise bekannt. Dabei dient das Medium als Schliissel fiir den 
Zugang zu dem System. Das Medium wird dabei der 
Kontrolleinheit zugefuhrt und sobald diese feststellt, daS es 
sich um ein authorisiertes Medium - einen passenden 
SchLussel - handelt, gibt sie den Zugang zum System f rei . Bei 
den bisher bekannt en Systemen wird auf dem Medium, einer 
Karte, als individualisierende Information ein numerischer 
Code beispielsweise eine Kundennummer auf einem 
Magnetstreifen oder einem Chip niedergelegt . Der Code wird 
dann mittels eines entsprechenden in der Kontrolleinheit 
integrierten Lesegerates ausgelesen und von einer 
Rechenanlage iiberpruft. 

Nachteil dieser Systeme ist, daS nicht nur das Medium mit 
einem Magnetstreifen oder einem Chip ausgerustet sein muS. 
was verhaltnismaSig aufwendig und teuer ist, sondem daS vor 
allem die Kontrolleinheit mit entsprechend aufwendigen 
Mitteln zur Auslese der Information versehen sein muS. So muS 
die Kontrolleinheit insbesondere eine Aufnahme fiir das Medium 
besitzen. Diese Aufnahme, beispielsweise ein Schlitz mit 
entsprechender Mechanik, ist aufwendig und fiir Vandalismus 
anf allig. 

Es sind aufierdem derartige Systeme bekannt, bei denen der 
Code akustisch mittels eines auf dem Medium befindlichen 
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elektronischen Tongenerators ubermit-^lt wir . Bei diesen 
Systemen ist das Medium wegen des Ge: orator ufwendig und 
teuer. AuSerdem ist die Ubertragung sehr unzuverlassig und 
fuhrt oft zu Systemf ehlern. Es sind weiterhin Vorrichtungen 

5 in Form von Karten bekannt, die an einer Kante ein Profil mit 
Zahnen aufweisen, wobei die Information in der Anordnung der 
Zahne codiert ist. Das akustische Signal wird dadurch 
erzeugt, daS das Profil mit einem Gegenstand uberstrichen 
wird, wobei ein Gerausch entsteht. Dabei ist es nachteilig, 

10 date neben dem Medium ein weiterer Gegenstand vorhanden sein 
mufi, mit dem das Signal erzeugt wird. Durch den zusStzlich 
benotigten Gegenstand ist das System aufwendig und 
unpraktikabel . AuSerdem ist das Signal nur schwer 
reproduzierbar , da es von der Geschwindigkeit und der 

15 Vollstandigkeit des Uberstreichens abhangt. 

AuSerdem sind Systeme bekannt, die eine Identif ikation 
mittels gesprochener Sprache herbeifiihren. Diese Systeme sind 
aufwendig und wenig zuverlassig, da sie von einer Vielzahl 
•unberechenbarer Parameter abhangig sind. 

20 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein System zu schaffen, 
das robust ist und bei grofier Zuverlassigkeit und 
Reproduzierbarkeit einfach zu handhaben und kostengtinstig 
herzustellen ist. Gleichzeitig ist es Aufgabe der Erfindung 
ein Identif ikationsmedium zu schaffen, welches das 

25 erf indungsgemafie System unterstiitzt und dabei zuverlassig, 
robust und kostengtinstig ist. 

Diese Aufgabe wird durch das System nach Anspruch 1 und durch 
das Identif ikationsmedium nach Anspruch 6 gelost. 

Wesentlicher Gesichtspunkt der Erfindung ist, daS an dem 
30 Identif ikationsmedium ein Mittel angebracht ist, das nach 
einer Kraf teinwirkung durch mechanische Beauf schlagung, 
beispielsweise nach Driicken durch den Benutzer, ein 
akustisches Signal abgibt, anhand dessen das Medium 
identif iziert werden kann. Urn eine sichere Identif ikation zu 
35 ermoglichen ist es notwendig, daS das akustische Signal, 

dessen Frequenzspektum Information kodiert, reproduzierbar 
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ist. Ein erzeugtes Signal muS jedem weiteren erzeugten Signal 
moglichst genau entsprechen. 

Die Anwendung eines derartigen Systemes ist in vielen 
Bereichen vortstellbar . So ist es moglich, Telephonkarten 
Oder Kreditkarten mit den erf indungsgemafien Mitteln zu 
versehen. Bei einer Telephonkarte wurde das akustische Signal 
uber ein Mikrophon an der Telephonanlage, beispielsweise 
durch den Horer, aufgenommen und via der Telephonleitung an 
einen Zentralrechner geschickt. Dieser wurde dann die 
Abrechnung des Telephongespraches vornehmen, wobei die 
Abrechnung iiber das akustische Signal dem Inhaber der Karte 
zugeordnet ist. Im Falle einer Kreditkarte konnten im Signal 
die Kunden- bzw. die Kontonummer des Karteninhabers codiert 
sein. Dabei ist es jedoch vorteilhaft, wenn der Benutzer sich 
durch Eingabe eines nur ihm bekannten Pin- Codes in die 
Kontrolleinheit authorisiert . 

Besonderer Vorteil der Erfindung ist, daS derartige Systeme 
robust und einfach sind. So laSt sich das akustische Signal 
von einem einfachen, in die Kontrolleinheit integrierten 
Mikrophon aufnehmen. Auf eine komplizierte Elektronik mit 
Lesekopf und vor allem auf die Einschubof f nung kann 
verzichtet werden. Dabei stehen bekannte Systeme, 
insbesondere Spracherkennungs systeme, zur Auswertung der 
akustischen Information zur Verfiigung. Mittels des Systems 
25 ist eine zuverlassige Identif ikation des Mediums moglich. 
Grundsatzlich konnen als Signal erzeugende Mittel Saiten, 
Stabe, Zungen, Membranen, Platten und oder Luftsaulen 
eingesetzt werden. Besonders einfach und damit vorteilhaft 
ist es jedoch, wenn das Mittel zur Erzeugung des Signales 
eine Zunge und/ oder eine gewolbte Flache aufweist, die derart 
auf dem Medium befestigt ist, daS sie durch Driicken mit einem 
Finger des Benutzers iiber einen Widerstand beaufschlagt 
werden kann und bei Uberwindung des Widerstandes das Signal 
(„Knack«) abgibt. Derartige vorrichtungen sind als Spielzeuge 
35 (Knack-Frosche) bekannt. Nach dem uberwinden der Knack- 
Schwelle federt das Mittel wieder in die Ausgangsposition 
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zuruck. Dabei kann das beim Zuriickfedern abgegebene meist 
andersartige Gerausch <„Knick u ) ebenfalls zur Kodierung von 
Information herangezogen werden . 

Die Kodierung der Information erfolgt dabei in einer 
5 besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm durch die 

individuelle Formgebung der Zunge bzw. der Flache und/oder 
durch die Gestaltung deren Aufhangung, also beispielsweise 
durch die Veranderung des zu uberwindenden Widerstandes . 
Umf angreiche Versuche haben gezeigt, dafi sich durch ein 

10 solches Mittel ein individuelles Signal erzeugen laSt, an 
dessen Frequenzspektrum, vorteilhaf terweise nach einer 
Fourier-Transformation, sich die kodierte Information 
zuverlassig abgelesen werden kann. Im Laufe der Zeit 
verandert sich die Charakteristik nicht Oder nur wenig, wobei 

15 eine solche Veranderung uber die Rechenalgorithmen 

berucksichtigt werden kann. Eine Kodierung der Information 
durch individuelle Formgebung des Resonanzkorpers ist 
ebenfalls denkbar, wobei die Individual is ierung hierbei durch 
gravierendere Mafinahmen erfolgen mufi. 

20 Besonderer Vorteil des erf indungsgemaSen Mediums ist, daS es 
keinerlei aufwendige Elektronik und insbesondere keine 
Batterie beinhaltet, so daS die Entsorgung keine Probleme 
bereitet. Dabei ist die „ Knack- Frosch-Funkt ion" einfach zu 
realisieren und bietet eine hohe Variationsmoglichkeit der 

25 kodierten Information. Sie laSt sich in ein robustes Medium 
insbesondere in Form einer Karte einfach integrieren. Eine 
solche Karte mit integrierter „Knack-Frosch-Funktion" ist 
bestandig und zeichnet sich durch ihre kompakte Bauweise aus . 
Sie lafit sich zudem einfach und preiswert herstellen und ist 

30 fur den Einsatz in Telekummunikationsmedien, die das 

Sprach-Frequenzband nutzen, besonders geeignet. Als Vorteil 
ist hervorzuheben, daS das erf indungsgemafie Medium zur 
Generierung des Signales keiner weiteren Hilfsmittel, wie sie 
bislang im Stand der Technik notig waren, bedarf . 

35 In einer besonders einfachen Aus fiihrungs form ist die Zunge 
bzw. die gewolbte Flache an dem als Karte ausgebildeten 
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Identifikationsmedium angeformt. Urn einen Widerstand zu 
erzeugen, ist es vorteilhaf t, die Zunge mit einer Langsnut 
Oder mit senkrecht zur der Deckflache der Karte abstehenden 
Wanden zu versehen. Auch mit einer beidseitig umlaufenden 
Einspannung ist ein „Knack»-Ef f ekt zu erzielen. Durch die 
Anformung ist eine gute Ankoppelung des Mitt els an den 
Resonanzkorper und damit eine entsprechend gute 
S chal 1 vers tar kung gegeben. 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Codierung durch den 
Benutzer selber durchfuhrbar ist. Dazu konnen dem Benutzer 
entsprechende Moglichkeiten vorgegeben werden. So erhalt der 
Nutzer beispielsweise eine Karte, der en Zunge noch keine 
Veranderung aufweist und die daher ein Grundgerausch abgibt. 
Die Individualisierung erfolgt dann durch den Benutzer durch 
Ausstanzen oder Eindrucken von Vertiefungen in die Zunge oder 
durch Formgebung der gewolbten Flache. Dabei bewirkt die 
mechanische Variation eine akustische Variation. Das so 
generierte Gerausch wird anschliefiend zusammen mit den 
notigen Inf ormationen in einer Datenbank gespeichert. Die " 
Karte ist somit initialisiert. 

in einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm ist das 
Medium als Schlusselanhanger ausgebildet und somit jederzeit 
griffbereit und unverlierbar . Es kann aufcerdem vorteilhaf t 
sein, das Medium, insbesondere die Karte, mit einem 
Magnetstreifen und/oder einem Chip zu versehen, bzw. bekannte 
Karten mit einem erf indungsgemaSen Mittel zur Generierung 
eines akustischen Signales zu versehen. Das akustische Signal 
kann dabei zur redundanten Individualisierung genutzt werden, 
so daS die Sicherheit weiter erhoht wird. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. 
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Es zeigen: 

Figur 1 eine Hand mit Identif ikationsmedium in Form einer 
Karte, 

Figur 2 eine Karte in Draufsicht (a) und in Ansicht (b) , 

Figur 3 die Zunge einer Karte mit verschiedenen 
Ausf ormungen und 

Figur 4 eine beidseitig eingespannte Zunge. 



In Figur 1 ist ein Identif ikationsmedium in Form einer Karte 
10 1 im bekannten Scheckkartenf ormat gezeigt, die in der Hand 2 
eines Benutzers des Systemes gehalten wird-. Auf der Karte 1 
ist individuelle Information in dem akustischen Signal 
kodiert, die eine in die Kartenoberf lache 3 eingeformte 
gewolbte Flache 4 abgibt, wenn diese durch Druck des Daumens 
15 5 liber einen Wider stand eingedriickt wird. In dem 

Frequenzspekturn des Gerausches ( „Knick-Knack w ) ist die 
Information kodiert. 

Die Karte 1 ist in bekannter Weise aus Kunststoff (PE) 
gefertigt und dient als Resonanzkorper . In die Karte ist eine 

20 Ausnehmung 6 eingebracht, die im Falle des Beispiels nach 

Figur 2 von einer Zunge 7 iiberdeckt wird. Die Zunge 7 ist aus 
Metall geformt und unter Vorspannung auf die Karte mittels 
der SchweiSpunkte 8 befestigt. Die Zunge 7 weist eine 
Vertiefung 9 auf, die eine Spannung erzeugt und daher das 

25 Frequenzspektrum des akustischen Signales beeinfluSt. Die 

Karte 1 nach Figur 2 weist eine Aussparung 10 auf, an die ein 
Schliissel 11 angehangt werden kann. 

In Figur 3 sind verschieden geformte und damit verschiedene 
Gerausche erzeugende Zungen 7 gezeigt. Alle Zungen weisen 

30 eine Vertiefung 9 auf. In die Zungen nach den Figuren a) und 
b) sind kleine Bohrungen 12 eingebracht, die zu einer 
Verschiebung des Frequenzspektrums ftihren. Die Bohrungen 12 
sind an verschiedenen Orten der Zungen 7 angebracht und 
erzeugen daher unterschiedliche Freguenzen. In die Zungen 7 

35 der Beispiele c) , d) und e) sind Schlitze 13 eingebracht, die 
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an unterschiedlichen stellen oder in unterschiedlichen 
Abmessungen vorgesehen sind. Die gezeigten veranderungen an 
der Zunge 7, die von den Benutzem selber vorgenommen werden 
konnen, bedingen Unterschiede im Frequenzspektrum, die, wie 
Versuche zeigten, von dem System wahrgenommen werden k6nnen. 
in Figur 4 ist der Ausschnitt einer Karte 1 mit Ausnehmung 6 
gezeigt, wobei die Ausnehmung 6 von einer Zunge 14 uberdeckt 
wird. Die Zunge 14 ist beidseitig mit Nieten 15 an der Karte 
befestigt und weist zur individualisierung eine Vertiefung 9 
auf . Die Beeinflussung des Frequenzspektrums kann in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel durch die Spannung variiert werden. mit 
der die Zunge 14 eingespannt ist. 
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Anspriiche 

1. ' System umfassend ein tragbares Identif ikationsmedium, 

insbesondere in Form einer Karte, und eine 
Kontrolleinheit, mit der auf dem Identif ikationsmedium 
kodierte Information lesbar ist, wobei die 
Kontrolleinheit einem Benutzer den Zugang zum System 
freigibt/ wenn die Identitat des Identif ikationsmediums 
festgestellt ist, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

das Identif ikationsmedium (1) ein Mittel (4) aufweist, 
mit dem auf mechanischem Wege ein reproduzierbares 
akustisches Signal zu erzeugbar ist, wobei das 
Frequenzspektum des Signales die Information kodiert. 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 

Kontrolleinheit ein Mikrophon aufweist, iiber welches das 
akustische Signal einer Recheneinheit zufuhrbar ist, 
wobei die Recheneinheit die Identif izierung des Signales 
durchf tihrt . 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS das 

Identif ikationsmedium eine Karte (1) insbesondere aus 
Kunststoff und insbesondere in den Abmessungen einer 
Kreditkarte ist. 

4. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das 

Identif ikationsmedium (1) einen Membrankorper oder einen 
Resonanzorper bildet. 
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5. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennz ichnet, daS der 
Kontrolleinheit ein Code, insbesondere ein akustischer 
PIN-Code eingebbar ist. 

5 6. identifikationsmedium, insbesondere zum Einsatz in einem 
System nach den Anspruchen 1 bis 5 gekennzeichnet 
durch ein Mittel (4), das bei mechanischer 
Beaufschlagung durch den Benutzer (5) ein 
reproduzierbares akustisches Signal abgibt. 

10 7 identifikationsmedium nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Mittel eine 
Zunge (7), eine Platte und/oder eine gewolbte Flache (4) 
aufweist, die unter Uberwindung eines 

Anfangswiderstandes knickbar ist, wobei das Knicken ein 
die Kodierung enthaltendes Knack-Gerausch erzeugt und 
wobei die Zunge (7), die Platte oder die Flache (4) nach 
der Beaufschlagung in die ihre ursprungliche Position 
zuriickf edert . 

8 identifikationsmedium nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kodierung 
durch die individuelle Formgebung der Zunge (7), der 
Platte oder der Flache (4) erfolgt. 

9 identifikationsmedium nach den Anspruchen 6 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kodierung 
durch die individuelle Formgebung des Membrankorpers 
oder des Resonanzkdrpers erfolgt. 

10 identifikationsmedium nach den Anspruchen 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Zunge (7), die 
Platte oder die Flache (4) an dem als Karte 

30 ausgebildeten Identifikationsmedium angeformt ist. 
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11. Identif ikationsmedium nach den Anspruchen 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Codierung 
entsprechend vorgegebener Moglichkeiten durch den 
Benutzer selber durchf uhrbar ist. 
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Fig. 1 
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